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Odborny posudek projektanta

Véc:  Posouzeni a prepocet kiizeni V435 se zamérem elektrifikace trati Ceska Trebova-Lanskroun
Zadani:

Tento posudek bude slouzit jako podklad pro vydani stanoviska spravce vedeni pienosové soustavy
k vydani Souhlasu s ¢innosti v OP K elektrifikaci trati ,,Ceska Trebova-Langkroun®.

Planovana stavba se nachéazi v ochranném pasmu nadzemniho elektrického vedeni VVN o napétové
hladiné 400 kV. Odborny posudek posoudil moznost realizace zdméru v ochranném pasmu vedeni
V453. V roce 2025 je planovana modernizace tohoto vedeni, a tak byl posuzovan jak soucasny, tak
navrhovany stav.

Objednatelem tohoto posudku je SAGASTA s.r.0. (dale také ,,objednatel*), Novodvorska 1010/14, 142
00 Praha 4 — Lhotka, zastoupena Ing. Ondiejem Zitkem.

Zpracovatelem posudku je TRANSENERGY s.r.o. (dale také ,,zpracovatel), Na Hiebenkach 2908/59,
150 00 Praha 5 — Smichov, ICO: 291 52 445,

Podklady:
a) Provozni dokumentace vedeni V453 spol. CEPS, a.s. z IS-PD, staZena dne 18.06.2024

b) Podélny profil zDPS akce ,,V453-modernizace” zpracovana spoleénosti CEPS Invest, a.s.
Vv zastoupeni panem Kimmelem (kummel@cepsinvest.cz) ze dne 25.07.2024

€) Projektova dokumentace ve stupni ZP (zamér projektu) planované Zelezni¢ni trati zpracovana
spole¢nosti SAGASTA s.r.o Vv zastoupeni panem Zitkem (Ondrej.Zitko@sagasta.cz) ze dne
31.05.2024

d) Posouzeni negativnich vlivl trakéni soustavy 3 kV DC na kfizujici vedeni V453 zpracované
spoleénosti EGU — HV Laboratory a.s. v zastoupeni panem Svancarem (svancar@eguhv.com) ze
dne 29.08.2024
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Znéni posudku:

Objednatel navrhuje zamér elektrifikace trati Ceska Tiebova — Langkroun. Tato komunikace kiizuje
vedeni V453 v jednom misté, Konkrétné mezi stozary ¢. 21 a 22. K¥izované vedeni V453 projde
planovanou modernizaci v roce 2025 v trase souc¢asného vedeni.

V soucasném stavu je vedeni V453 v tomto useku provozovano s fazovymi vodici typu 350 AlFe 6
s referenénim namahanim 88,00 MPa, které odpovida referenénimu tahu 36,14 kN. Se zemnicim lanem
typu Pastel 228 s referen¢nim namahanim 118 MPa, které dopovida referencnimu tahu 26,90 kN. A s
kombinovanym zemnicim lanem Alcatel 157T/57 s referenénimi namahanimi 167 MPa, které odpovida
referen¢nimu tahu 26,90 kKN. Referenéni namahani a tahy jsou uvedeny pro teplotu -5 °C s namrazou.
Stozar €. 21 je kotevni stozar typu Portal 1x400 KV — 1962 KRV s kotevnimi izolatorovymi zavésy TKa.
Stozar ¢. 22 je nosny stozar typu Portal 1x400 kV — 1962 N+4, s dvojitymi nosnymi izolatorovymi
zaveésy DN=,. Délka rozpéti mezi stozary ¢. 21 a 22 je 291,58 m.

V navrhovaném stavu je v planu vedeni V453 v tseku mezi stozary ¢. 21-22, provozovat s fazovymi
vodici typu 434-AL1/56-ST1A s referenénim tahem 27,30 kN, se zemnicim lanem typu 185-AL1/43-
ST6C s referenénim tahem 14,20 KN a s kombinovanym zemnicim lanem AL3/A20SA_159/44-19,9
s referen¢nimi tahem 12,90 kN. Referen¢ni namahani jsou uvedena pro teplotu -5°C. Stozar ¢. 21 je
kotevni stozar typu Portal 1x400 kV RV12L.175+0L+0R s kotevnimi izolatorovymi zavésy TKas. Stozar
¢. 22 je nosny stozar typu Portal 1x400 kV N11L300+2L+2R, s dvojitymi nosnymi izolatorovymi
zaveésy DN=,. Délka rozpéti mezi stozary €. 21 a 22 je 291,58 m.

V ramci odborného posudku byl objednan posudek na negativni vlivy trakéni soustavy na kiizujici
vedeni V453. Zavérem posudku bylo zhodnoceni planovaného zdméru elektrifikace zelezni¢ni traté
Rudoltice-Lanskroun z hlediska ptipadného vyskytu bludnych proudu, které nepiedstavuje riziko pro
vedeni pfenosové soustavy V453. Puda v oblasti je velmi dobie vodiva, zasadni dil bludnych proudi se
tedy bude uzavirat pfimo v zemi. Na druhou stranu nizka rezistivita pidy vytvari agresivni korozni
prostiedi, proto se doporucuje zvysit rezistivitu pidy v okoli podpérného bodu ¢.21 navazkou $térku
minimalné¢ do hloubky 0,6 m, do vzdalenosti 1.5 m od zakladu. Elektrifikace nového useku trati
nezpusobi nezaddouci elektromagnetické interference s vedenim V453.

Za stavajiciho stavu vedeni bylo kiiZzeni posouzeno a VYHOVUJE pro drahy s trakénim vedenim i
pro drahy sbudoucim trakénim vedenim. Provozni dokumentace vedeni V453 uvadi zatidéni
predmétného useku vedeni do ndmrazové oblasti dle normy CSN 33 3300/84. Tomuto zatiidéni viak
neodpovidaly prihyby vodi¢ii v poskytnutych podélnych profilech. Dle odborného posouzeni jsme
dospéli k nazoru, Ze jde o chybu a stavajici vedeni nebylo navrzeno dle normy CSN 33 3300/84 (viz
podélny profil), nybrz velmi pravdépodobné dle normy platné v dobé& vystavby v roce 1972, tedy CSN
34 1100/64. Této uvaze nasledné 1 velmi presné odpovidal prihyb vodic¢e v podélnych profilech. Po
zaneseni udaji z podélného profilu soucasného stavu vedeni do projekénich tabulek a dle mapy
namrazovych oblasti platné k roku 1964, bylo stanoveno, Ze namrazova oblast ma byt posuzovéana dle
normy CSN 34 1100/64 — 111 (viz nAmrazova mapa CSSR zpracovana v roce 1961).
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NAMRAZOVA MAPA CSSR

ZPRACOVANOD VYZKUMNYM USTAVEM ENERGETICKYM V ROCE 196+,
mtkitxo: «° 750000
crrr—me——n
0 10 30 5Okm

wonce mesi ctlosl 2 3 3

04 mm—

Nejkratsi svislé elektrické vzdalenosti od povrchu zaméru elektrifikace Zelezni¢ni drahy jsou

4

dosazeny pfi zatéZzovacim stavu nejvys$si navrhované teploty +80 °C a vyhovuji s rezervou min
2,3 m pro drahy s trakénim vedenim a 1 m pro drahy s budoucim trakénim vedenim. Ostatni
zatézovaci stavy tim pddem vychdazeji s vétsi rezervou.

Zelezniéni trat’ nebude umisténa v blizkosti konstrukce stavajicich stozari (trat’ se nachazi
nejblize cca 22,88 m od nadzemnich betonovych zhlavi stozaru ¢. 21).

Vedeni bylo uvedeno do provozu v roce 1972, kdy platila norma CSN 34 1100/64, dle této
normy je nejkratSi svisla elektricka vzdalenost od temene kolejnice pro drahy s trakénim
vedenim 4,8 m pii zatézovacim stavu nejvyssi navrhované teploty i pii zatézovacim stavu
nerovnomerné zatizeni ndmrazou. Tyto hodnoty vyhovuji s dostatecnou rezervou min. 2,3 m.

Nejkratsi svisla elektrickd vzdalenost od temene kolejnice pro drahy s budoucim trakénim
vedenim je dana vzdalenosti 12,8 m pfi zatéZovacim stavu nejvyssi navrhované teploty i pfi
zatézovacim stavu nerovnomérné zatizeni namrazou. Tyto hodnoty vyhovuji s dostate¢nou
rezervou min. 1 m.

O rozsahu stavajicich zemnicich paskli nemame informaci, ale neptedpokladame, ze dochazi k
ptiblizeni (bézna max. délka paprskového zemnice je 15 m).

Za navrhovaného stavu vedeni bylo kiizeni posouzeno a VYHOVUJE dle aktualné platnych norem,
predevsim PNE 33 3300 ed.3 a to jak pro drahy s trakénim vedenim, tak pro drahy s budoucim trakénim
vedenim.

Nejkratsi svislé elektrické vzdalenosti od povrchu zaméru elektrifikace zelezni¢ni drahy jsou
dosazeny pii zatézovacim stavu nejvyssi navrhované teploty +80 °C a vyhovuji s rezervou min
5,3 m pro dréhy s trakénim vedenim a 1,9 m s budoucim trakénim vedenim. Ostatni zat€Zzovaci
stavy tim padem vychazeji jeste [épe.
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Zelezniéni trat’ nebude umisténa v blizkosti konstrukce stavajicich stozarti (trat’ se nachazi
nejblize cca 18,55 m od nadzemnich betonovych zhlavi stozaru ¢. 21). Tyto vzdalenosti jsou
naprosto dostacujici.

Nové se bude navrh posuzovat podle normy PNE 33 3300 ed.3 z divodu modernizace vedeni.
Nejkratsi svisla elektricka vzdalenost od temene kolejnice pro drahy s trakénim vedenim je dana
vzdalenosti 5,4 m pfi zatézovacim stavu nejvyssi navrhované teploty i pfi zatéZovacim stavu
nerovnomerné zatizeni ndmrazou. Tyto hodnoty vyhovuji s dostatecnou rezervou min. 5,3 m.

Nejkratsi svisld elektrickd vzdalenost od temene kolejnice pro drahy s budoucim trakénim
vedenim je dana vzdalenosti 15,4 m pii zatéZovacim stavu nejvyssi navrhované teploty i pfi
zatézovacim stavu nerovnomeérné zatizeni namrazou. I tyto hodnoty vyhovuji s dostacenou
rezervou min 1,9 m.

Uzemnéni nového stozaru po realizaci akce modernizace V453 musi respektovat stavajici trat’
stejné jako trat’ po elektrifikaci. Rozsah nové uzemnovaci soustavy jsme neméli k dispozici, ale
neptedpokladdme opét vyznamné piiblizeni k trati SZ.

Elektrifikace této trati zplisobi potiebu vyvolané investice - navazku stérku Sife 1,5 m a hloubky
0,6 m v okoli betonovych zakladti vedeni V453 v rdmci modernizace vedeni viz Posouzeni
negativnich vlivi trakéni soustavy.

Piilohy posudku:

1) Mechanicky vypocet kiizovatky V453

2) Piehledny soupis

3) Podélny profil V453 PB 21-23

4) Situace 1:2 000 — zakladni a ortofoto mapa

5) Situace 1:10 000 — zakladni a ortofoto mapa

6) Posouzeni negativnich vlivi trakéni soustavy 3kV DC na kiizujici vedeni V453

V Praze dne 27.9.2024

Digitalné podepsal
Ing. Jakub Smejkal
Datum: 2024.09.30
11:31:30 +02'00"
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W Objednatel: Akce:
T o e e SAGASTA S s.r.o. V453 Posouzeni kriZovatky SZ LanSkroun
Archivni &islo: Revize dokumentu: Datum: Vypracoval: Strana:
TE24-T4 182 0 9/2024 Hadrbolcova 1/2
Soucasny stav vedeni V453
] Vzdalenost vodici vedeni V453 od Zeleznice pro jednotlivé zatéZovaci stavy (m)
Druh objektu:
min. dle CSN 33 3300/84 4,80 4,80
V453 - rozpéti 21-22
el. trakéni vedeni
vypoctena 7,4 7,10
min. dle CSN 33 3300/84 12,80 12,80
V453 - rozpéti 21-22
s budoucim el. trakénim vedenim - stoZar
vypoctena 14,0 13,80

Vyhovuje dle CSN 34 1100/64 pro drihy se stavajicim i budoucim vedenim



v Objednatel: Akce:
R e =t SAGASTA s.r.o. V453 Posouzeni kfiZovatky SZ LanSkroun
Archivni &islo: Revize dokumentu: Datum: Vypracoval: Strana:
TE24-T4 182 0 9/2024 Hadrbolcova 2/2
Navrhovany stav vedeni V453

Druh objektu:

Vzdalenost vodici vedeni V453 od Zeleznice pro jednotlivé zatéZovaci stavy (m)

min. dle PNE 33 3300 ed.2 5,40 5,40

V453 - rozpéti 21-22

el. trak¢ni vedeni

vypoctena 10,7 11,20
min. dle PNE 33 3300 ed.2 15,40 15,40

V453 - rozpéti 21-22

s budoucim el. trakénim vedenim - stozar

vypoctena 17,3 17,70

Druh objektu:

Vodorovna vzdalenost nejbliZsi ¢asti podpérného bodu k trakénimu vedeni (m)

V453 - rozpéti 21,22
el. trak¢ni vedeni - stozar

min. dle PNE 33 3300 ed.2

3,90

vypoctena

21,77

vyznacend hodnota pii maximalnim zatizeni

Vyhovuje dle PNE 33 3300 ed.2 pro drahy se stavajicim i budoucim vedenim
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Objednatel:

SAGASTA s.r.o.

Akce:

V453 Posouzeni kfizovatky SZ Lanskroun

Archivni &islo: Revize dokumentu: Datum: Vypracoval: Stuperi PD: Pocet stran:
TE24-T3 178 1 2024-09-11 Hadrbolcova Odborny posudek 1/1
PREHLEDNY SOUPIS - stavajici stav
Fazovy vodi¢ + zakladni referencni | Zemnici lano + zakladni referenc¢ni tah | Kombinované zemnici lano + zakladni
X, - ] . . P , ] tah t t referencni tah t , .
2 .| Cislo | Uhel lomu Tvp ove. Konfigurace Izoldtorové | Kotevni L Delkf! . Oblast . . . ! ref. ref. ! ref. Spojkovaci
Cislo vedeni L oznaceni > Lo . Rozpéti | rozpéti vk Namrazova oblast Vétrova oblast (ACSR) (ACSR) (OPGW) :
stozaru trasy stossru stozaru zavesy usek m) znecisténi krabice
typ vodice ter (KN) typ vodice ter (KN) typ vodice ter (KN)
o 21 178°18' | portal 400kV — 1962 TK3/TK3 21-22 291,6 -
23 180°00' | portal 400kV — 1962 TK3/TK3 -
PREHLEDNY SOUPIS - navrhovany stav
Fazovy vodi¢ + zakladni referencni | Zemnici lano + zakladni referen¢ni tah | Kombinované zemnici lano + zakladni
X, - ] . , . , S tah t t referencni tah t . .
<. .| Gislo | Unel lomu Typové Konfigurace Izolatorové | Kotevni | Delka Oblast ) ) e ref. ref. ref. Spojkovaci
Cislo vedeni o oznaceni Y o . . Rozpéti | rozpéti vk o Namrazova oblast Vétrova oblast (ACSR) (ACSR) (OPGW) :
stozaru trasy stoFaru stozaru zavesy usek m) znecisténi krabice
typ vodice tor (KN) typ vodice tier (KN) typ vodice ter (KN)
o 21 178°18' RV12L175+0L+0R | portal 400kV - novy TKL/TK; 21-22 291,6 -
2 2 R N11L300+2L+2R | portal 400KV - novy DN, 21-23 2223 292 2 I CSN_EN_50341-2-19-11 [ CSN_EN_1991-1-4-Ill] 1x3x3x434-AL1/56-ST1A 27,30 185-AL1/43-ST6C 14,20 AL3/A20SA_159/44-19,9 12,90 -
> = )
23 180°00' RV12L175+0L+0R | portal 400kV - novy TKL/TK; -
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Stupeti projektové dokumentace: Formét vykresu: Nézev zakdzky
Oclborny posudek SxA4 V453 Posouzeni kiizovatky SZ Lanikroun
Oznatent vedent: Autor:  Hodrbolcova Meritko:  —
B | V453 Dot 9/2024 bt 172

Nazev vykresu:

Podélny profil — soucasny stav V453

Kotevni isek 21-23

[to gicess TE24-V 181 ]|
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Pocdé lny prof il

vecdenl 400 kV

V405

Mer T tko:
V=1: 250
D=1+ 1000

Uroveri spolehlivosti: 1

Namrazovda oblast: CSN_EN_50341—2—19—11

Vétrovd oblast: CSN_EN_19971—1—4—1||
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1 UvOD

Cilem studie je pro zamér elektrifikace trati Ceska Trebova-Lanskroun vypracovat posouzeni
negativnich vlivll trakéni soustavy 3 kV DC na kfizujici vedeni CEPS (400 kV) V453 (Obr. 1, Obr. 2)
Posuzovat se budou zejména

rizika:

- bludnych proudt

a) interakce bludnych proudl a uzemnéni podpérnych bodi V453
b) vedeni bludnych proudd zemnicicmi lany (ZL nebo KZL)

- elektromagnetické interakce vedeni pfenosové soustavy a DC napajeciho systému zeleznice,
jedna se zejména o elekromagnetickou indukci AC systému pfenosoveé soustavy do DC trakéniho
systému

- rizika spojena s potencialovym zdvihem pfi zkratu na podpérnych bodech sousedici s vedenim
pfenosove soustavy

T
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méniren

Obr. 2 Prehled rozmisténi trakénich

Obr. 3 Situace kolem kotevniho podpérného bodu ¢.21
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Obr. 4 Situace kolem kotevniho podp
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2 SITUACE NA VEDENI V453 DO ROKU 2024

v blizkosti podpérnych bodu vedeni V453.
Tab. 1 Rezistivita pudy u podpérnych bodu vedeni V453

2.1 PUDNI PODMINKY

HV LABORATORY

V tabulce 1

5/12
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Z vysledku méfeni vyplyva, Ze v celé oblasti soubéhu vedeni s Zelezni¢ni trati je pida velmi dobfe
vodiva. Proto pfipadné bludné proudy pro uzavieni do ménirny nebudou vyuzZivat alternativni cestu
po zemnicich lanech vedeni 400 kV. Pfihodnéjsi alternativou se jevi blizké vedeni 110 kV, které
vede paralelné s uvazovanou trati.

2.2 KOROZE STAVAJICIHO VEDENI (DO ROKU 2023) V453

Na fotografiich uvedenych v databazi CEPS a.s. e-SADA jsou vyrazné&ji projevy koroze patrné na
podpérnych bodech v t&€sném soubéhu se stavajici trati €. 270. (podpérné body €. 9-14), oproti tomu
na ostatnich podpérnych bodech neni vyrazna koroze patrna. V useku velmi tésného soubéhu
frekventované Zelezni¢ni traté s vedenim pfenosové soustavy nelze vylou€it uzavirani bludnych
proudl pres uzemnéni podpérnych bodl a zemnici lano i pfes pfiznivé padni podminky. Bez
podrobného korozniho prizkumu a statického vypoctu nelze posoudit riziko pfipadného padu téchto
podpérnych bodu.
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Obr. 9 Zéklady podpérného bodu, é.14 (zdroj CEPS eSADA)
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Obr. 10 Zaklady podpérného bodu, &.22 (zdroj CEPS eSADA)

Obr. 11 Zéklady podpérného bodu, &.30 (zdroj CEPS eSADA)

Zprava €. 6559/24 9/12



EGU

HV LABORATORY

3 ELEKTROI\/IAGNETJCKA INTERFERENCE
ELEKTRIFIKOVANE TRATI A V453

Elektromagneticka interference Zelezni¢ni traté s vedenim pfenosové soustavy ma nékolik projevu:

- Indukované proudy do soubé&znych draznich metalickych telekomunikaénich zafizeni
(provozni i zkratové)

- Indukovana napéti a proudy do zafizeni pfenosove soustavy pfi zkratu na trakénim vedeni

- Zdvih potencialu a jeho zavleceni po kolejich v pfipadé zkratu na podpérném bodé blizko
zeleznicni trati (pokud jsou koleje vodivé spojeny se zemi)

- Indukce vySSich harmonickych slozek DC trakce do zafizeni pfenosoveé soustavy

ProtoZe induktivni jevy v pfipadé kFizeni trati s vedenim prenosové soustavy jsou zanedbatelné
(nejedna se o paralelni soubéh) neni tfeba je né&jak ovéfovat. Pfedpoklada se, Ze u€inky soubéhu
trati €. 270 s paralelnim vedenim V453 byly provéfeny ve fazi modernizace Zelezni¢niho koridoru.

Jedinou pfimou rizikovou interakci mezi vedenim pfenosové soustavy a zelezni¢ni trati je zdvih
potencialu v okoli podpérného bodu €.21 pfi zkratu. Zde jsou dvé mozna rizika

a) ZavleCeni potencialu po kolejich (ale to je i v neelektrifikovaném stavu), ochranou by mély
byt Zelezni¢ni prarazky

b) ZvySeni potencialu sloupl trakce tak, zZe na izolaci dojde k pfeskoku na trakéni vodi¢. Tento
jev muze nastat s velmi malou pravdépodobnosti, zvlast je-li podpérny bod vodivé pfipojen
na zemnici lana (KZL). Zemnici lana zajisti znacnou redukci potencialu. Zdvih potencialu se
téz redukuje se vzdalenosti smérem od podpérného bodu. Proto se doporucuje, aby trakéni
sloupy byly od podpérného bodu v nejvétsi mozné vzdalenosti.

Zprava €. 6559/24 10/12
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4 ZAVER

1. Planovany zameér elektrifikace zeleznicni traté Rudoltice-LansSkroun z hlediska pfipadného
vyskytu bludnych proudl nepredstavuje riziko pro vedeni prenosové soustavy V453 ze dvou
ddvodu

- puda v oblasti je velmi dobfe vodiva (rezistivita pudy nepfesahuje 50 Qm), zasadni dil bludnych
proudd se tedy bude uzavirat pfimo zemi.

- pfipadnou alternativni cestou mize byt zemnici lano vedeni 110 kV CEZ — Distribuce, které je uzemnéno na
kazdém podpérném bodé a paralelné sleduje Zelezni¢ni trat. Toto vedeni je vyvedeno do rozvodny s trakéni
ménirnou v Rudolticich na jedné strané a cca 300 m od stanice v Lan$krouné na strané druhé - Obr. 12

-
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Obr. 12 Alternativni cesta pro pfipadné bludné proudy prostfednictvim vedeni 110 kV CEZ Distribuce

Na druhou stranu nizka rezistivita pudy vytvari agresivni korozni prostredi, proto se
doporucuje zvysit rezistivitu ptdy v okoli podpérného bodu ¢.21 navazkou stérku minimalné
do hloubky 0,6 m, do vzdalenosti 1.5 m od zakladu.

2. Elektrifikace nového useku trati nezplisobi nezadouci elektromagnetické interference s
vedenim V453. Stavajici soubéh vedeni V453 s trati mize indukovat proudy do paralelnich
metalickych sd&lovacich kabeld, je tfeba provéfit vypostem v souladu s normou CSN 33 2160, pokud
k tomu nedoslo pfi modernizaci Zelezni¢niho koridoru. Elektromagneticka idnukce do ostatnich
struktur Zeleznice (koleje, trakéni vedeni) je zanedbatelné mala. Indukce do do vedeni V453 je
vylou€ena vzhledem k stejnosmérnému charakteru trakéniho napéti. Zkratové a jiné pfechodné jevy
na trakénim vedeni budou mit slabou odezvu na zafizeni pfenosové soustavy.

Zprava €. 6559/24 11/12
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PFi zkratu na podpérném bodé ¢.21 mulze dojit ke zdvihu potencialu v okoli podpérného
bodu. Pfipadnému Sifeni nebezpecného napéti po kolejich by mély branit zeleznicni ochranné prvky
— prurazky. Nicméné tento jev nesouvisi s elektrifikaci Zeleznice, jeho vyskyt je mozny uz ve
stavajicim neelektrifikovaném stavu. Pripadny zdvih potencialu napriklad sloupt trakce vuci
vodi€i trakce by nemél zpusobit preskok na trakénim vedeni. Pokud je podpérny bod ¢.21
vodivé spojen se zemnicicmi lany, tak dochazi k znaéné redukci tohoto zdvihu. Kazdopadné
se doporucuje, aby sloupy trakéniho vedeni byly v maximalni mozné vzdalenosti od
podpérného bodu ¢.21.

Zprava €. 6559/24 12/12
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